SETIMA LISTA DE EE300 - PROF. DINIZ
CAPITULO 7 DO LIVRO DO KRANE
Exercicios 1,2, 3, 6,9, 11, 12, 13, 14

1) Liste os 16 conjuntos possiveis de nimeros quanticos para o nivel n = 4 do atomo de
hidrogénio sem a inclusdo do spin do elétron (como na Figura 7.2)
Resp: [4,0,0]; [4.1,-1]; [4,1,0]; [4,1.1]; ...

2) (a) Quais sdo os possiveis valores de / para n = 6? (b) Quais sdo os possiveis valores
de m; para /= 6? (c) Quais ¢ o menor valor possivel de n para que o / possa ser igual a

47? (d) Qual ¢ o menor valor possivel de / que pode ter uma componente z = 4#4?

3) um elétron estd no estado n = 4, / = 3 do hidrogénio. (a) Qual ¢ o comprimento do
vetor momento angular do elétron? (b) Quantas diferentes componentes z pode ter o
vetor momento angular? Liste as componentes possiveis. (c) Quais sdo os valores dos
angulos que o vetor / faz com o eixo z? (d) As respostas dos itens (a), (b) e (c)
poderiam mudar se n fosse 5 ao invés de 4?

Resp: (a) \/12h; (b) 7 diferentes componentes /, = +3#h; +2h; +1h; Oh; -1#k; -2k; -3k;
(c) ©=30°; 55° 73°;90°; 107°; 125°; 150°; (d) Nao

6) Mostre por substituicao direta que as fungdes de onda paran=2, /=0, m=0¢
n=2, /=1,m =0 da tabela 7.1 sdo ambas solucdes da equagdo 7.3, correspondendo a
energia do primeiro estado excitado do 4&tomo de hidrogénio.

9) Encontre os valores do raio onde a densidade de probabilidade radial tem o valor
maximo paran=2, /=0.
Resp: r=(3 +v/5)aq.

11) Encontre as probabilidades dos estadosn=2, /=0en =2, /=1 estarem a uma

distancia maior que 5 ap do ntcleo. Qual tem a maior probabilidade de estar longe do
nucleo?
Resp: Py =0.651; Py; =0.440

12) O valor médio do raio pode ser encontrado de acordo com a equacgao:
Loy = er(r)dr.
0

Mostre que o valor médio de r para o estado 1s do hidrogénio ¢ 3/2 ay. Porque ele ¢
maior que o raio de Bohr?

13) Encontre o valor de r,, (veja problema 12) para os niveis 2s e 2p.
Resp:  Tay2s) = 6 a0, Tav2p) = 5 a0

14) O valor médio da energia potencial do elétron em um atomo de hidrogénio pode ser
calculado a partir de:

Ve = | VEP@)dr

Encontre V,, para o estado 1s e compare coma energia potencial calculada pelo modelo
de Bohr quandon = 1.



